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MebrfarbensprUheinrichtung unci Verfahren zum nacheinandererf ol- 
fenden VersprUhen mehrerer Parben 


Die Erfindung betrlfft sine Mehrfarbenepruheinrichtung und ein 
Verfahren zum nacheinandererf olgenden VersprUhen mehrerer F«r- 
ben bzw. zum nacheinandererf olgenden Zuftihren von aua einer Viel- 
znhl ausgewahlten Parben zu einer SpruhBffnung. 

Bei dleser ^inrichtung 1st ein Paar paralleler Farbenaammellei- 
tungen vorgeaehen, von denen jede an die Quellen einer Vielzahl 
von Parben zum ttberzlehen, Streiohen, VeraprUhen uaw. und einee 
Idsungamittela angeachlossen Beide Sammelleitungen sind liber ein 
Zweiwege-Ventil an eine einzige SprUhpistole oder eine sonatige 
SpriJheinrichtung oder an eine ftruppe von SprUhpistolen angeachloa- 
sen, von denen jede rait einem eigenen Zweiwege-Ventil ausgerUstet 
tat. Vahrend Parbe einer beetimmten FarbtSnung zum Auelafl der 
einen Samraelleitung gefUhrt wird, wird die andere Sammelleitung 
mit einem lasungemtttel zum Reinigen behandelt und mit der nach- 
aten zuzuflihrenden Parbe aufgeflillt, so dafl der Farbenveehsel 
zu der SprUhpistole oder zu den Sprtthpiatolea sehr aehnell duroh 
einfanhee Schalten dea Zweiwege-Ventila bew. durch die gleichzei- 
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tiges Umschalten aller Ventile von der einen auf die andere 
( Sammelleitung bewirkt wird. 

Die vorliegende Erfindung bezieht aich auf ein Farbenspriihsystem, 
indem eine Vielzahl von Farben, und swar Jewells eine zu jeder 
Zeit wahlweise dem Ausla/3 einer einzelnen Sprtihpistole oder jeder 
einzelnen einer zu einer Einrichtung vereinigten Vielzahl yon 
SprUhpistolen zugefiihrt wird. Das erfindungsgemKBe System bildet 
im besonderen ein Steuersystem zum Farbsprtihen ftir das wahlweise 
ZufUhren einer Farbe aus einer Vielzahl von Farben zu einem Sprlih- 
auslafl und fUr einen schnellen Wechsel von einer Farbe zu der 
nHchsten. Die Erfindung kann ftlr elektrostatische Oder herkomm- 
liche SprUheinrichtungen verwendet werden und erweist Rich als 
besonders ntttzlich in Verbindung mit Systeraen, die mit sehr hoher 
Geschwindigkeit arbeiten und in denen eine Anzahl von GegenstSnden, 
die beeprtiht oder Uberzogen werden sollen, in einer -Folge -durch 
eine Sprtihzone oder eine Zone zum Herat ell en von tlberzilgen gefUhrt 
wird. In Systemen, namlioh beim.BesprUhen oder tlberziehen von 
bewegten Teilen, 1st es vorteilhaft, eine Anzahl von Teilen in 
einer be stimmten Farbe zu behandeln und dann ahnell auf eine 
andere Farbe tiberauwechseln. Der schnelle Wechsel ist jedoch sehr 
wichtig oder sogar Vorbpdingung dafiir, dafl man auf das Ahhalten 
oder Verlangsamen des Fbrderers oder darauf verzichten kann , einen 
Zwischenraum zwischen den GegenstSnden auf dem Forderer zu lassen, 
wahrend das ttberwechselh stattfindet. . 

Es ist auflerdem wOnschenswert, beira Uberwechseln von einer Farbe 
auf eine andere Mittel zum Reiriigen der Farbenleitungen vorzu- 
sehen, die zu der Sprtthpistole ftihren, wobei^in LBsungsmittel 
verwendet, um jegliche RUckstande der vorher versprlihten Farbe 
zu beseitigen. Dieser Reinigungsvorgang hat dem Sprtthvorgang 
fUr die als nftchste ausgew&hlte Farbe vorauszugehen. Vprrichtun- 
gen, die verschiedene Farben zu einem einzelnen Sprtthauslafl 
fUhren und die auflerdem der Bedienungsperson gestatten, die Sprtih- 
pistole durch Hindurchleiten eines Ltfsungsraittels durch die Sprtih- 
pistole zu reinigen, wobei dieser Reinigungsvorgang Tell eines 
Farbenwechseltaktes ist, sind bereits bekannt, und die US-Patent- 
echriften 3 219 273 und 3 145 930 zeigen bereits Einrichtungen 
dieser allgemeinen Art. 
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Finer der Nachteile in Mehrfarbenspriihaysteraen, die eine Reini- 
gung ratt Lopungamittel aufweiaen, besonders diejenigen, d;Le in 
den US-Patentschriften 3 155 539 und 3 450 092 gezeigt sind, 
beateht darin, dafl das Lftflungsmittel, wenn es durch die Farben- 
leitungen und durch die Sprffhpistole stromt, um die ttberreste 
der vorhor versprtihten Farbe zu beseitigen, die Sprtihpistole 
verlaPt und in die Lackierzone Oder Sprtlhstation eintritt, wo- 
durrh die Feuergefahr infolge der Flttohtigkeit dee IB sung ami tt el 
erhfiht wird. Pas trifft insbesondere auf Syeteme zu, wo das Lt5- 
aungsmittel mit einer erhShten StromungBgeschwindigkeit zuge- 
filhrt wird, welehe MaBnahrae daflir notwendig ist, urn die Zeit 
fUr den Farbenwecbael stt verfingern, damit man der Geechwindig- 
keit.der Bewegung der zu tiberziehenden Gagenstiinde folgen kann, 
die durch die SprUhzone gefUhrt werden. Hie erhohte PurohfluB- 
geschwi-ndigke.it, die. man mit einem erhohten Le i tungBdruck b zw . 
Zuftihrdruck erzielt, verursacht ein Ansteigen des austretenden 
Lcistxngsmi ttela in der Sprfihzone und tragt damit noch mehr zur 
Feuergefahr bei. 

Narh der vori legend-en Frfindung ist ein Steuersystem fUr eine 
Farbenaprtihelnrichtung vorgesehen, die man sohnell von einer 
ausgewahlten Parbe auf die nSchste umstellen kann. Die Einrich- 
tung weiat Mittel zur Durchftihrung eines ReinigungBVorgangs mit 
einem I.tfaungsmittel auf, urn Farbenrtlckst&nde aus dem gesamten 
System zu entfernen, und zwar aufler dem verhSltnisni&Big kurzen 
Leitungsstflok innerha-lb der Sprtfhpistole Belbst, wodurch das 
I.oaun^smittel vollstandig daran gehindert wird, Uberhaupt in 
die Sprfihzone zu gelangen. Pieses Ziel wird durch die Verwen- 
dung eines Pa'ars aus parallel en verbundenen Sammelleitungen 
erreioht, von denen Jede mit den Quell en ftir Farben und 18- 
sungsmittel verbunderi 1st und wobei jede Sammelleitung an eine 
SprUhpistole . oder mehrere Sprtthpistolen tiber ein Zweiwege-Ventil 
angesohloasen ist. Pieses Ventil wird geachaltet, urn wahlweise 
die eine oder die andere Sammelleitung an die SprUhpistole anzu- 
schlieflen. Wenn mehrere Sprfihpistolen in einer Einrichtung zum 
Yersprithen derselben Parbe verwendet werden, kann jede Sprtih- 
pistole ihr eigenes WShlventil fUr die Sammelleitung aufweiaen, 
welohe Ventile dann gleiohzeitig geachaltet werden, so daB d.le 
Spriihpiatolen zur gleichen Zeit von der eineh Sammelleitung ge- 
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lost und an die andere Sammelleitung angeschlossen werden. 


Neben dem Wahlventil und in der Leitung, die das Ventil mit der 
Sammelleitung verbindet, ist ftir jede Sammelleitung ein AblaB- 
ventil angeordnet, das in der einen Schaltstellung die Zuftthrung 
der Parbe .von der Sammelleitung zu dem Wahlventil gestatten und 
in der anderen Schaltstellung die Parbe von der Sammelleitung 
zu einera AuffangbehSlter leitet, indem r die Parbe an dem Wahl- 
ventil vorbeistromto Mit diesem System sowie mittels geeigneter 
Yentilsteuerungen kann man eine Sammelleitung reinigen und. bereits 
mit der n^chsten ausgewahlten Farbe auffullen, wahrend die andere 
Sammelleitung noch Parbmengen von der ersten ausgewahlten Parbe 
zu der Sprtthpistole forderto Bei der Bewegung des Wahlventils 
der Sammelleitungen zum Verbinden der anderen Sammelleitung mit 
der Sprtthpistole raufl nur ein kleiner Anteil der Ruckstande der 
alten Parbe durch die Sprtthpistole gedruckt werden, bevor man 
den Sprtihvorgang mit der neu ausgewahlten Parbe beginnt, und 
kein Losungsmittel gelangt in die i.Sprtthzone, Die Arbeitsweise 
und die Vorteile dieses Systems gehen aus der nachf olgenden 
Beechreibung. hervor 9 in der ein bevorzugtes Ausftthrungsbeispiel 
der irfindung im einzelnen beschrieben ist. ^ 

In der Zeichnung ist eine schematische tfbersicht des Parbenzu- 
ftihrungsystems mit einer Zwillings-Sammelleitung in Form eirieB 
Schaltplans dargeBtellt, wobei Sammelleitungen I und II gezeigt 
sind, die jeweils an eine Druckluftquelle, einen Lbsungsmittel- 
vorrat und an Speicher fiir Parben AD angeschlossen sind. Der 
AuslaB jeder Sammelleitung I und II ist jeweils durch ein Wahl- 
ventil ftir die Sammelleitungen an eine einzige Sprtthpistole oder 
eine ahnliete Sprttheinrichtung angeschlossen, 

Aus der Zeichnung ftir das Ausftthrungsbeispiel 1st ersichtlich, 
daB ein Paar von Sammelleitungen, die mit I und II bezeichnet 
sind, jeweils einen langgestreckten Stromungskanal 10 aufwei- 
sen, der sich ttber die gesamte LSnge der S amm elleitungen er- 
streckt, wobei das untere Ende des StrSmungskanals 10 mit einer 
AuslaBleitung 11 jeder Sammelleitung vefcbunden ist. Wie schema- 
tisch in den Zeichnungen angedeutet ist, ist jede Sammelleitung 
aua einer Vielzahl von VentilblBcken ^ebildet, die in Porm einer 
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langgestreckten Reihe miteinander verbunden sind und einen ge- 
meineamen durchgehenden Stromungskanal aufweisen, der sich titer 
die geeamte lange der Sammelleitungen erstreckt. 

Vie aus dem in der Abbildung weggebrdehenen Teil der Sammellei- 
tung II ersichtlich ist,Ist eine Anzahl von AuslaBventilen, von 
denen jedes in einem der Ventilblocke aufgenommen 1st, an den 
Stromungskanal 10 angeschlossen, wobei die Anschlttsse vom oberen 
bis sum unteren Ende verteilt Bind. Jedes der entsprechenden Ein- 
laBventile jeder der beiden Sammelleitungen ist ttber fttr stromungs 
fahige Medien geeignete Zuleitungen 12 - 17 an eine Druckluft- 
quelle, einen ISsungsmittelvorrat bzw. an einen der Parbenspeicher 
A-D angeschlossen. Es sei darauf hingewiesen, daB praktisch jede 
Anzahl verechiedenener Parben in diesem System verwendet werden ■ 
kann^ wenn entsprechend vergrSBerte bzw. verlangerte Sammellei- 
togen vorgesehen aindrdle^eils ein besonderes" EinlaBventil ■ 
fur Jede elnzelne Parbe bzw. Parbflttssigkeit aufweisen, und das 
das dargestellte System, das lediglich Druckluft, Losungsmittel 
und 4 Parben bzw. Farbflttssigkeiten umfaBt, die Anzahl der strb- 
mungsfahigen Medien, die unter Benutzung der Grundsatze des vor- 
liegenden Systems steuerbar zugeftthrt und angewendet werden konnen, 
nicht begrenzt sein soil. 

Jedes f«r die stromungsfahlgen Medien bestimmte EinlaBventil wird 
pneumatisch durch einen Druckluf tzylinder gesteuert, dessen Kolben 
bei Betatigung mit Bezug auf die Zeichnung bei der Sammelleitung 
II nach links bewegt wird, um das EinlaBventil fttr den Zustrom 
zu offnen, der von der Flttesigkeltszufuhr unter Steuerung durch 
das Ventil in. den Stromungskanal 10 innerhalb der Sammelleitung 
gelangt. In der Zeichnung sind die EinlaBventil und luftdruck- 
zylinder fur die Sammelleitung I mit I-, I- S (Losungsmittel). 
I-A, etc. bezeichnet, wahrend die EinlaBventile und die Druek- 
luftzylinder fttr die Sammelleitung II in Mhnlicher Weise be- 
nannt sind. Jeder der Druckzylinder der die EinlaBventile steuert, 
ist mit einer gesteuerten Druckluf tquelle ttber Druckluf tleitungen 
18, 19 verbunden, die von einer gesteuerten Druckluftzufuhr zu 
Druckluf tverteilern ftthren, von denen jeder mit einem entspre- 
chenden Druckluftzylinder ttber elektrisch gesteuerte Druckluft- 
ventile 20 - 31, wie angedeutet, in Verbindung steht. Eine sicht- 
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bare Anzeige 32 kann in jeder Verbindungsleitung fUr den jewei- 
ligen Verteiler zwischen die Druckiuftventile 20-31 und den 
entsprecher^Druckluftzylinder geschaltet sein. Die Anzeigevor- 
richtungen 32, deren Einzelheiten nicht dargestellt sind, lie- 
fern eine sichtbare Anzeige der jeweiligen Schaltstellung des 
ertsprechenden EinlaBventils, indem entweder die geschlossene 
oder offene lage angezeigt wirdo Es ist offenbar, dafl die fur 
die stromungsfahigen Medien vorgesehenen-EinlaSventile auch auf 
elektriechem Wege durch Anwendung eines Solenoids gesteuert wer- 
den konnen, dafl direkt auf die Ventile einwirkt, 

^ie AuslaBleitung 11 jeder der Sammelleitungen I und II ist an 
ein WShlventil flir die Sammelleitungen angeschlbssen, daB aus 
einem Zweiwegeventii besteht, um abwechselnd die eine oder die 
andere der Sammelleitungen I oder II an die ' Spriihpi stole iiber 
eine SprUhpistolenzuleitung 33 anzuschlieBeno Nach der in der 
Zeichnung dargestellten Schaltstellung des Wahlventils ist die 
Sammelleitung II an die SprUhpistolenzuleitung 33 angeschlossen. 
Das WShlventil fUr die Sammelleitungen ist pneumatisch ttber " 
Steuerdruckluftleitungen 34 und 35 gesteuert, die mit der Druck- 
luftleitung 18 ttber eine Verzwigungsleitung 36 und ein elektrisch 
gesteuertes luftdruckventil 37 verbunden sindo Das Druckluftven- 
til 37, daB in seiner unteren Schaltstellung gezeigt ist, ver- 
bindet die Druckluftzufuhr mit der Leitung 34, wahrend entspre- 
chend den gestrichelt eingezeichneten Linien die Druckluftzufuhr 
an die Steuerdruckluft leitung 35 angeschlossen ist, die eine 
Bewegung des wahlventils fttr die Sammolleitungen in eine andere 
Schaltstellung veranlaflt, um die Earbensammelleitung I mit der 
SprUhpistole zu verbinden, 

Ein Paar tlberstrbm- oder AblaBventile la und Ila sind ebenfalls 
an die Ausgangsleitungen 11 der Sammelleitungen auf jeder Seite 
des Wahlventils, wie dargestellt, angeschlossen. Die AblaBventile 
la und Ila werden durch elektrisch gesteuerte Druckiuftventile 38 
und 39 pneumatisch gesteuert und weisen eine offene Schaltstel- 
lung auf, in der die Ausgangsleitungen 1 1 der Sammelleitungen mit 
einer Ablaflleltung 11 verbunden sind, die zu einem Auffangbehal- 
ter 41 ftthren* . In ihrer geschlossenen Schaltstellung schlieBen die 
AblaBventile la und Ila die Verbtndurig zwischen der Ablaflleltung 
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40 und den AuslaBleltungen 11 der Sammelleitungen ab. Die Je- 
weilige Schaltstellung der Ablaflventile la und Ha wird durch 
Anzeigevorrichtungen 42 angezeigt. Die Ablafiventile la und" Ha 
lassen sich ebenso wie das WShlventil ftlr die Samm*lleitungen 
auch auf elektrischen Wege steuern. 

Die Zufuhr von Steuerdruckluft zu jedem der Druckluft-, LSsungs- 
mittel- und Farbf Ittssigkeit-EinlaBventile ftlr beide* Sammellei- 
tungen, filr das Wahlventil ftlr die Sammelleitungen und *flr die 
Ablafiventile la und Ha wird elektrisch gesteuert, so daS eine 
Ventil steuereinrichtung in eine r Steuerstation eingesetzt werden 
kann, die von der eigentlichen Sprfihstelle Oder Spriihstation 
entfernt lifegt. Die elektrische Steuereinrichtung kann aus einem 
von Htod betatigten Drucktasten- oder Druckknopf system bestehen, 
in dem der Bedienungsperson Jewells eine geeignete Drucktaste 
oder ein geeigneter Druckknopf zur Herbelftlhrung eines WecEsels — 
in der Schaltstellilng jedes Ventils zur Verftigung steht, so dafi 
jede gewtfnschte Arbeitsfolge, wie nachstehend im einzelnen er- 
l&utert wird, von Hand durch die Bedienungsperson steuerbar ist. 
Vorzugsweise umfaBt die elektrische Steuerung fttr die Druckluft- 
steuerung der Ventile eine automatische oder halbautomatische 
Taktsteuerungsvorrichtung, die in tlbereinstimmung mi t der Ge- 
schwindigkeit des FSrderers, mit der die mit Parbe zu beeprtihen- 
den Gegenstande durch die Sprtihstation hindurch gef Hrdert werden, 
und mit gewtlnschten Parbenwechseln bzw, Parbvariationen fttr diese 
Gegenstande vorprograpmiert ist, so daB ein halb- oder vollauto- 
matiecher Farbenwechsel vorprogrammiert in die elektrische Steue- 
rungseinrichtung eingegeben werden kann. Eine derartige Einrich- 
tung, die mit Erfolg verwendet wirde und die als Beispiel ftir 
eine Anzahl mechanisch-elektrischer Speichervorrichtungen dient, 
ist allgemein als n Edon Ghain" bekannt und wird durch die Edon 
Industrial Products Company, 2891 Industrial: Row*:, tofc/yJt, 
Michigan 48084 vertrieben. Diese Einrichtung besteht aus einer 
angetriebenen endlosen Kette mit einer Vielzahl von bewegbaren 
Stiften, die entlang der Kette an dieser angebracht sind, urn 
elektrische Schalter zu betatigen, die in der Bahn der Stifte 
angeordnet sind, um elektrische Schaltfcreise zu Sffnen oder zu 
schlieflen, so dafl damit die Schaltstellung der Ventil in dem so 
eben beschriebenen Parbenwechselsystem gesteuert werden kann, 

109834/1027 


2064238 

8 

Andere elektromechanische Speichervorrichtungen, die Lochkarten 
Oder bandgesteuerte Computer umfassen, kSnneri ebenfalls dafttr 
• eingerichtet und verwendet werden, um die gewiinschte Folge der 
Ventilbetatigung in dem eben beschriebehen System zu programmie- 
reiio Diese Speichersysteme sind dem betreffenden Fachmann be- 
kannto 

Im folgenden werden zwei Beispiele einer Arbeitsfolge beschrie- 
ben, die man verwenden kann,. um einen schnellen Wechsel von der 
gerade versprtthten Parbe zu einer anderen Parbe zu erreichen. 
Dabei wird die gerade beschriebene und in den Zeichnungen dar- 
gestellte Parbenwechselvorrichtung verwendet. 

Beispiel I 

Es sei angenommen, dafl die Spruhpistole gerade Gegenstande mit 
der Parbe A aus der Sammelleitung II besprtiht, Unter dieser Vor- 
aussetzung,. die dem in der Zeichnung darges tell ten Zustand ent- 
spricht, sind beides AblaBventile la und Ha geschloeseno Das 
wahlventil d.er Sammelleitungen befindet sich in der Schaltstel- 
lungp'ln der es die Sammelleitung II mit der Sprtihpistole vef- 
bindet, wobei der ParbeneinlaQ und sein Druckluftzylinder II-A 
in der offenen Stellung stehen, wahrend die Ventile II-, II-S*'" 
und die anderen Parbenventile infer /Soimtelleitung II geschlos- 
sen sindo 

Es sei ferner angenommen, dafl nun fttr eine bestimmte Zeitdauer 
mit der Farbe^B gespriiht und danach erneut ein Wechsel zum Ver- 
sprtihen der Farbe C vorgenommen werden soil, Die-Sammellleitung 
I ist vorher eingestsllt worden, wie naohf oigend noch beschrie- 
ben wird, so dafl diese Sajoamelleitung bis zur Auslaflleitung 11 
der Sammelleitung und bis zum Wahlventil mit Farbe B gefullt ist„ 
Wenn auflerdem die Steuereinrichtung auf ein Umschalten zum Ver- 
sprtthen der Parbe B und dann der Parbe 0 programmiert ist, gibt 
sich die nachstehende Folge von YentilbetStigungens 

(1)Eas Verteilerventil wird in die andere Schaltstellung be- . 
wegt, in der es die Sammelleitung I fiber die leitung 33 an die 
Sprtihpistole anschlieflt, Bieser Vorgang trennt die Sammelleitung 
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II ab,. und die Sprfihpistole wechselt auf die Parbe B fiber sobald' 
die Restbestande an Par be A aue der leitung 33 durch die Sprtihpisto^ 
le ausgestoflen worden sind. 

(2) Das Auslafiventil Ila off net. 

(3) Das Einlafiventil II-A schlieflt, und das Einlafiventil II-S 
offnet, so dafi ISsungsmittel den gemeinsamen Stromungskanal 10 
durch die Sammelleitung II reinigt, wobei die Parbe A fiber und 
aus dam Ablafiventil Ila in die Ablafileitung 40 und von dort in 
den AufnahmebehSlter 41 gefSrdert wird. 

(4) Da t Einlafiventil II-S schlieflt, und das Einlaflventil II-a 
offnet, so dafi die neu gewahlte Parbe 0 das ISsungsmittel aus ■ 
dem.Ablafiyentil Ha heraustreibt, urn die leitu^e^dig gudem 4 


rahlventil far die Sammelleitungen ffihren, mlt Parbe cl^ml^. 

(5) Das Ablafiventil Ha schist. In dieser Stellung ist die Sam- 
melleitung II nun voreingestellt und berelt fflr eine sdfortige 
Zuf fihrung^on Parbe C 2U der Sprfihpsitole, sobald das Vahlventil 
emeut betatigt wird, und die obige Polge wiederholt sich an ent- 
sprechenden Tentilen der anderen Sammelleitung; 

Mit Bezug auf die vorstehend beschriebene Polge nach Beispiel I 
sei darauf hingewiesen, dafi losungsmittel niemals fiber die Sprfih- 
pistole in die Sprfihstation gelangen kann, dafi femer Jede Sam- 
melleitung^^ ist, urn eine andere Parbe susuffihren und 
su versprtthen, wahrend die andere Sammelleitung Parbe ZU der Srpfih- 
Pistole suffihrt, so dafi sich keinerlei leerlauf ergibt, und dafi 
der gemainsame Stromungskanal 10 in der Sammelleitung und in den 

litT 8 ** f * ZU Vahlvent11 tot der Einftthrung einer 

anderen Parbe mitlSsungsmittel gereinigt werden. 

Beispiel TT 

Es 8ei wiederum angenommen, dafi Parbe A fiber die Sammelleitung 
II zur Sprfihpistole geffihrt wird, wobei das Vahlventil in der 

fi ? + SChaltStellUng Steht * AuBerden se± ^enoamen, dafi die 
Sammelleitung I vorelngestellt und mit Parbe B geffillt 1st, wis 
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bereits bei Erlauterung des Beispiels I beschrieben ist. Wenn 
dialektrische Steuerung auf einen Wechsel von Parbe A auf Parbe 
B und spater ,auf Parbe C programmlert 1st, findet die nach- 
stehend bescbriebene Polge voii VentilbetaVtigungen statt: 

(1) Das EinlaBventil II-A schlieBt, und das Ventil II-S bffnet. 
In dieeer Stellung treibt Lbsungsmittel die Parbe A durch den 
gemeLnsamen Strbmungskanal 10 der Sammelleitung II in Richtung 
auf das Wahlventil der Sammelleitung. 

(2) Das Wahlventll der Sammelleitungen wird in seine andere 
Stellung gebracht, urn die Sammelleitung I und die Parbe B mit 
der.Sprtibpistole zu verbinden. Diese Betatigung beendet den 
DurchfluB von lbsungsmittel durch die AuslaBleitung 11 der Sam- 
melleitungen, bis daB Ablaflventii II bffnet. Die Zeitverzbgerung 
zwischen-dem-(5ffRen-des Ventlir II-S~fu^^as~i:9swigsmitteirund 
der Schaltung des AV^lventils fur die Sammelleitus^n 1st derart, 
dafl das lbsungsmittel, das die Sammelleitung II von Parbe A rei- 
nigt, zwar die Sammelleitung II vollstandig reinigt, jedoch 3 ;nicht 
das jfahlventil der Sammelleitungen erreicht. Dieses Zeitinterwall 
hangt natttrlich von der lange der AuslaBleitung 11 der Sammellei- 
tungen und von der DurchfluBgeschwindigkeit ab und kann leiqht 
fur eine gegebene Elnrichtung berechnet werden. Dieses System hat 
den Vorteil, daB wahrend Parbe A in der Sammelleitung durch das 
lb'sungsmittel ausgetrieben und gereinigt wird, der grbflte Teil 
der Parbe A in dem System vor dem Lbsungsmittel aus der Spriih- 
pistole ausgestoBen wird, wodurch die Verlustmenge an Parbe ver- 
ringert wird, die sich bei einem Parbenwechsel ergibt. 

(3) Das Ventil II-S schlieBt, und das Ventil II-C offnet, so daB. 
die Parbe C das lbsungsmittel aus der Sammelleitung II und aus 
der AuslaBleitung 11 der Sammelleitungen durch das Ablaflventii 
II austreibt. 

(4) Das Ablaflventii Ila schlieflt, so dafl die Sammelleitung II 
nun voreingestellt und vorbereitet 1st, urn sofort Parbe C zuzu- 
ftihren, sobald das Wahlventil der Vert eilerlaitungen emeut 
geschaltet und in die in d r Zeichnung dargestellte SsMltstel- 
lung gebracht wird. 
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Es sei darauf hingewiese.n, daS in beiden Sohaltfolgen nach den 
Beispielen I und II das System mit einer zweifachen Sammellei- 
tung den Yorteil aufweist, daB ein sofortiger Wechsel von einer 
Parbe auf eine andere erfolgen kann. Da jede der beiden Sammel- 
leitungen gereinigt und mit der nachf olgenden zu versprflhenden 
Parbe schon ausgertlstet wird, wahrend die andere SamaLleitung 
noch eine gewttnschte Parbe zu der Sprtthpistole fiihrt, ist der. 
Zeitbedarf fur einen wirkungsvollen Parbenwechsel auflerordent- 
lich gering. .Wenn man beispielsweise eine Sammelleitung von 
1143 mm la'nge verwendet, betrSgt das Volume ninnerhalb des 
inneren Zanals der Sammelleitung ungefahr 70ccm. Mit einer Duroh 
fluBgeschwindigkeit des losungsmittels von 600ccm pro Minute 
wiirde es etwa 40 Sekunden erfordern, urn die Sammelleitung von 
der bis dahin versprtthten Parbe mit einem lb'sungsmittel zu reini 
gen. Venn man das System nach der vorliegenden Erfindung verwen- 

det,- kann der gesamte Parbenwechsel innerhalb-von^e±wa_2=.3_.Se= 

kunden je nach Lange der Parbenzufiihrungsleitung 33 ausgeftthrt 
werden. Es 1st klar, daB die einzige Zeitverzb'gerung beim tfber- 
gehen von. der einen auf eine andere Parbe in dem sofort anspre- 
chenden System dadurch bedingt 1st, daB die neue Parbe durch 
leitung 33 zu der Spruhpistole flieBen muB. Wenn man das Ver- 
teilerventil so nab vie mb'glich an die Sprtthpistole riickt, wird 
diese Ze'itdauer auf ein Minimum verringert. 

Urn den Parbenwechseltakt noch welter zu beschleunigen, kann die 
Quelle fiir das lb'sungsmittel unter einem hbheren Druck stehen als 
die Farbenguelle, so daB die Zuftthrleitung 13 und das durch die 
Sammelleittaggn I und II hei offenen Ventilen I-S Oder II-S stri5- 
mende Lbsungsmittel dnter einem hbheren Druck steht und daher mit 
groBerer Geschwindigkeit strbmt. Der auf das Lb'sungsmittel ausge- 
ttbte hbhere Druck verbessert aufierdem Reinigungswirkung ±m Innern 
der Sammelleitungen. Ein derart erhBhter Druck auf das Reinigungs 
mittel ffihrt in dem erfindungsgemaBen SyBtem nieht zu einer Peuer- 
gefahr, well kein DBsungsmittel durch die Pistole strb'mt, wie es 
*in bisher bekannten Systemen fur den Parbenwechsel der Pall ist. 

In dem erfindungsgemaBen System kann auflerdem eine Duf treinigung 
zum Austrocknen des Innern der Sammelleitungen sowie zur Yermel- 
dung von Parbenv rdunnungen durch das lb'sungsmittel vorgesehen 
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sein, indem man eine Druckluftquelle mit den Sammelleitun^il und 
II verbindet, wie in der Zeichnung dargestellt 1st. ¥enn eine 
auf die Reinigun^ mit Losungsmittel folgende Nachreinigung mit 
luft gewtinscht ist, wtirde in der Schaltf olge der Beispiele I 
und II noch die Maflnahme des Schlieflens des entBprechenden Ein- 
laflventils ftir ISsungsmittel und das Cffnen des -entsprechen Ein- 
laflventils fur Reinigungsluft wShrend einer vorbestimmten Zeitdauer 
hinzukommen, urn O&as Reinigungsmittel mit luft ausfeublasen. Es 
sei darauf hingewiesen, dafl die Einlaflventile ftir das LBsungs- 
mittel und die Reinigungsluft in den Sammelleitungen an dem von 
der Auslaflleitung 11 der Sammelleitungen entf ernt .gplegenen Ende 
angeordnet sind, so dafl das ISsungsmittel und die keinigungsiuft 
ihre voile Wirkung entfaltei konnen, urn die gesamte lange des 
gemeinsamen Durchfluflkanala 10 in den Sammelleitungen abzuwa- 
schen und zu reinigen. 

Es 1st klar, dafl man die zeitliohe Abstimmung der Ventiibewegungen 
der in den Beispielon I und II beschriebenen Polgen abandern kann, 
urn eine Abstimmung auf die vorhandene Einrichtung vorzunehmen, 
damit die durch das erfindungsgem&B* System mit einer zweifacheji 
Sammelleitung gebotenen Vorteile in vollem Umfang zur. Geltung ■% 
kommen.; Die zeitliche Abstimmung und Auf einanderf olge des Offnens 
und Schlieflens jedes der Ventile Mngt natttrlich von der Haufig*?- 
keit ab, mit der die zu besprtthenden GegenstSnde in der Sprtihzone 
erscheinen, sowie von der besonderen Aufiwahl der Farbenfolgen, 
die wiederum auf der gewiinschten Einfarbung der ffegenetande , die 
tiberzogen werden sollen, beruht, Andere Vorteile des erfindungsge- 
mSflen Systems ergeben sich in den verBchieidenen Abwandlungen der 
Erf ihdung ftir den Jachmann von selbet, ohne dafl bei Abanderungen 
von dem Grundgedanken der Erfindung abgewichen werden mufl. 
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Mehrfarbenspruheinrichtung zum Zufiihren einer Sarbe 
Oder eines anderen stromungsfahigen Mediums, das aus 
exner Vielzahl mdglicher Arten ausgewahlt 1st, zu einem 
exnzigen AuslaB, in der Ausfiihrung mit Vorrichtungen fur 
einen schnellen Wechsel von dem'einen strdmungsfahigen 
Medium auf ein anderes, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t , d aB ein einziger AuslaB (33, Sp) 
fur die stromungsfahigen Medien, eine erste Sammelleitung 

(I) fur stromungsfahige Medien mit einer AuslaBleitung 

(II) und mit einer Verbindung zu der jeweiligen Quelle 
(S, A, B, C, D, L), fur die Viefeahl an stromungsfahigen 

- f 6dlen ' * lne 2weite Sammelleitung (II) mit einer AuslaB- 
lextung (11) un d Mt einer Verbindung zu der Quelle (S, A, 
3, C, D, 1) der Vielzahl an stromungsfahigen Medien, eine 
Vxelzahl von EinlaBventilen zur Einzelsteuerung der 
Stromung jedes stromungsfahigen Medium von jjeder Quelle 
zu jeder Sammelleitung (i'.bzw. II), ein Wahlventil (Vw) 
fUr die Sammelleitungen (I, n) fiir eine Verbindung jeder 
der ersten und der zweiten AuslaBleitung (11) der Sammel- 
lextungen mit dem einzigen StromungsauslaB (33, Sp) ein 
erstes (la) und ein zweites (Ha) AblaBventil in Anordnung 
in der ersten bzw. in der zweiten AuslaBleitung (11) vor 
dem wahlventil (Vw) der Sammelleitungen vorgesehen sind, 
woduroh die zweite Sammelleitung (II), wenn ein strdmungs- 
fahxgee Medium durch die erste Sammelleitung (I) dem exnzi- 
gen AuslaB (33, Sp) zugefiihrt wird, fOr die Zuflihrung 
eines anderen stromungsfahigen Mediums durch Offnen des 
zweiten AblaBventils (lla) und durch mien der zweiten 
Sammelleitung (II) sowie deren AuslaBleitung (11) bis zu 
d«r ottenan AblaBventil ( Ha) mit elnem anderen strdmungs- 
fahigen Medium voreingestellt und vorbereitet wird. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, d a d u r c h g e - 

ken n z e i c h n e t , daB Anzeigevorrichtungen 
(32) vorgesehen sind, die die jeweiligen Schaltst Uungen 
der Vielzahl von EinlaBventilen anzeigt. 
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3o Einrichtung nach Anspruch 1, g e k e n n z e i c h a e . t 
durch Vorrichtungen (L, 12) zum Reinigen der Sainmelleitungen 
(1 9 II) mit Luft zur Entfernung aller anderen stromungs- 
fShigen Medien aus beiden Sammelleitungen,, 

Einrichtung nach Anspruch 1„ d a d u r c h g e - 
kennzeichnet , daB Vorrichtungen (20 - 25/ 
sowie I-, I-S 9 I-A s i-B, I-C, I-D) zum Eliessen der Ein- 
laSventile fiir die stromungsf ahigen Medien an der erst en 
Sammelleitung (I) vorgesehen sind, urn die Zustromung eines 
stromungsfShigen Mediums zu beenden und um ein anderes 
Einlaflventil fiir. die Einleitung der Zustromung. eines anderen 
stromungsf ahigen Mediums zu der erst en Sammelleitung 

(I) mit einem vorbestimmten zeitlichen Vorsprung gegenuber 
der Schaltung des Wahlventils (Vw) zu~ offnen, um eine 
Pliissigkeitsstr^mung von der zweiten Sammelleitung (II) 

zu dem. einzigen AuslaB (33* Sp) zu veranlassen e 

5o Einrichtung nach Anspruch 4> d a d u r c h g % - 
kennzeichnet , dafl Steuervorrichtungen 
(38) zum Offnen des ersten AblaBventils (la) anschliessend 
an die Umschaltung des Wahlventils (Vw) vorgesehen jsind, 
um eine Elussigkeitsstromung von der zweiten Sammelleitung 

(II) zu veranlassen 0 

6o Einrichtung nach einem oder mehreren der vorstehenden 

Anspriiche 1 - 5 9 dadurch gekennzeich- 
net 9 daB die stromungsf ahigen Medien vo rail em aus 
verschiedenartigen Earben zum Uberziehen von Gegenstanden 
bestehen und der einzige AuslaB aus einer Spruhpistole 
(Sp) besteht, die Sammelleitungen (I, II) Jewells eine 
AuslaBleitung (11) aufweisen und jeweils mit den Quellen 
(A, B 9 C 9 D) verschiedenartiger Earben verbunden sind, 
das Wahlventil (Vw) derart umschaltbar ist P daB entweder 
die eine oder die andere der beiden Sammelleitungen (I, II) 
bzwo deren Auslaflleitungen (11) mit der Spruhpistole (Sp) 
in Verbindung gebracht werden 9 und die AblaBventile (la u, 
Ha) dazu dienen, die andere der beiden Sammelleitungen 
(I 9 II) 9 wShrend eine erste Farbe zum Verspruhen durch die 
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eine der Sammelleitungen gefiihrt wird, voreingestellt und 
zur Zufuhrung einer anderen Parbe. durch Gffnen des AblaB- 
ventils (la bzw. Ila) vorbereitet wird, wobei die andere f 
Sammelleitung und die andere Auslaflleitung dieser Sammel- 
leitung bis zu dem AblaBventil mit der anderen Parbe ge- 
fttllt wird* 

7 . Einrichtung nach einem oder mehreren der vorstehenden 

Anspriiche 1-6, dadurch gekennzeich- 
n e t , daB eine Quelle (S) fur ein Parbenlosungsmittel 
mit jeder der Sammelleitungen (I, II) tiber eine Verbindungs- 
leitung (13) und entsprechende EinlaBventile verbunden 
ist und Steuervorrichtungen vorgesehen sind, um das jeweili- 
ge zu der Sammelleitung fiihrende EinlaBventil fttr Parben 
zu schliessen, um die Zufuhr der ersten Parbe zu beenden 
und das EinlaBventil fiir dae Losungsmittel an _der be.tref fen- 
den Sammelleitung zu offnen, so daB eine Zufuhr von LSBungs- 
mittel zu dieser Sammelleitung wahrend einer vorbestimmten 

, Zeitdauer vor dem Umsehalten des wahlventil s (Vw) veran- 
lasst wird, um so die Zustromimg der anderen Parbe von 
der anderen Sammelleitung zu der Sprtthpistole (Sp) zu ver- 
anlassen. 

8. Verfahren zur Anwendung der Einrichtung nach den vorher- 
gehenden Ansprttchen 1 - 7 zum Zuftthren einer aus einer 
Vielzahl von Parben ausgewSLhlten Parbe und zum tfberwechseln 
von der jeweile ausgewMhlten Parbe zu einer anderen Parbe 
sowie zum Zuftthren derselben zu einer Sprtthpistole von 
einem Paar Sainnelleitungen aus, von denen jede eine Ventil- 
verbindung mit jeder der Parbenquellen aufweist sowie eine 
Ventilverbindung «it einer Quelle fttr ein Itfsungsmittel, 
wobei die heiden Saaaelleitungen abweohselfcd ttber ein 
Wahlventil mit der Sprtthpistole verbunden werden und wobei 
jede Sammelleitung ein AblaBventil vor dem wahlventil auf- 
weist, g e 1c e n n z el c hne t durch die nachstehen- 
den aufeinanderfolgenden Terfahrensschritte: (1) Schliessen 
des Ventils* das itie eine ausgewShlte Parbe zu der einen 
Sammelleitung i die nit der Sprtthpistole verbunden ist, ftthrt 
und Offnen des ISaningsmitteleinlaBventils an der Sammel- 
leitung, um eine LSsungsmittelstrSmung durch die Sammel- 

109834/1027 


2064238 

leitung zu der Spriihpistole zu veranlassen, (2) Umschalten 
des Wahlventils zum Verbinden der anderen Sammelleitung 
* ' mit der Spruhpistole zur Beendigung der Lbsungsmittelzufuhr 
in Eichtung auf die Spiihpistole hin und (3) Offnen des 
Ablafiventils der Sammelleitung zum Hindurchleiten des 
. Lbsungsmittelflusses. . 

9. Verfahren nach Anspruch 3, gekennzeichnet 
durch die nachstehenden auf einanderfolgenden Verfahrens- 
schritte: (4) Offnen eines Parbeneinlaflventils zur Ver- 
anlassung einer Strbmung einer anderen ausgewahlten Parbe 
von dereh Quelle zu der einen Sammelleitung und (5) nach- 
folgendes Schliessen des Ablaflventils der einen Sammel- 
leitung nach dem Piillen der Sammelleitung mit der anderen 
ausgewahlten Parbe. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 und 9, dadurch ge- 
kennzeichnet , daQ die eine Sammelleitung 
von Parbe und Reinigungsmittel durch Hindurchleiten von 
Druckluft gereinigt wird. 

: • ■ 

". ■ 

1 1 . Einrichtung nach den Anspriichen 1 - 7, dadurch 
gekennzeichnet , dafl die Quellen (A, By C, 
D) fiir die Parben ebenso unter Druck stehen wie die 
Quelle (S) fur Lbsungsmittel, daS Paar der Sammelleitungen 
(I, II) jeweils einen gemeinsamen Stromungskanal (10) 
aufweist, der in Verbindung mit jeder der Parbenquellen 
und mit der Quelle fUr das Lbsungsmittel steht und eine 
Vielzahl von ParbeneinlaSventilen in je der Sammelleitung 
(I, II) vdrgesehen ist, urn eine Einzelsteuerung des Parben- 
flusses von den Parbenquellen zu dem gemeinsamen Stromungs- 
kanal (10) der Sammelleitungen (I, II) zu schaffen. 

12. Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn 
z e i c h n e t , daB eine Druckluftquelle (1) mit 
jeder Sammelleitung (I bzw. II) durch ein LufteinlaBventil 
(I- bzw. II-) an den gemeinsamen Stromungskanal (10) 
oberhalb der Parben- und Lbsungsmitteleinlaflventile ange- 
schlossen ist. 
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13. Sinrichtung nach Anspruch 11-13, d ad u r. c h 

gekennzeichnet,daB Einrichtungen zum'Offnen 
des AblaBventils (la bzw. Ha) und des LosungsmitteleinlaB- 
ventils an der Farbe zu der Spruhpistole fordernden Sammel- 
leitung vorgesehen 1st, wobei das Dffneh eine vorbestimmte 
Zeitdauer vor dem Umschalten des Wahlventils zum Verbinden 
der anderen Sammelleitung mit der Spruhpistole erfolgt. 
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